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(57) Zusammenfassung: Es wild eine Vorrichtung zur Aufprallsensierung mi t wenigstens zwei Drucksensoren (1,2) vorgeschlagen, 
wobei Druckwerte von den Drucksensoren zu einem Prozessor (5) ubertragen werden und der Prozessor (5) anhand des Druckwerts 
eine Aufprallsensierung durchfuhrt Der Prozessor ubertragt jedoch die Druckwerte zu weiteren Fahrzeugsystemen (6, 7, 8, 9), die 
damit ihre eigene Funktion erfullen oder zumindest eine Plausibilisierung ihrer eigenen Druckwerte durchfuhren. 
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Vorrichtung zur Aufprallsensierung mit wenigstens zwei Drucksensoren 
Stand derTechnik 

Die Erfindung geht aus von einer Vorrichtung zur Aufprallsensierung mit wenigstens 
zwei Drucksensoren nach der Gattung des unabhangigen Patentanspruchs. 

Es ist aus der nicht vorveroffentlichten deutschen Patentanmeldung DE 102 101 31.0 
bekannt, neben Differenzdruckwerten auch Absolutdruckwerte zu ubertragen 

Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung zur Aufprallsensierung mit wenigstens zwei 
Drucksensoren mit den Merkmalen des unabhangigen Patentanspruchs hat demgegeniiber 
den Vorteil, dass die Druckwerte der Drucksensoren der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
nun auch anderen Fahrzeugsystemen zur Verfligung gestellt werden konnen. Dafiir ist die 
erfindungsgemaBe Vorrichtung mit diesen anderen Fahrzeugsystemen beispielsweise 
uber einen Bus verbunden, um auch diesen Fahrzeugsystemen die Druckwerte zu 
ubertragen. Die anderen Fahrzeugsysteme kbnnen dabei diese Druckwerte zur 
Plausibilisierung von eigenen Sensorwerten und/oder als Ersatz fiar einen nicht 
vorhandenen Sensor verwenden. Damit ist eine kostengunstige Mehrfachnutzung der 
Drucksignale der Drucksensoren zur Aufprallerkennung moglich. Der zusatzliche 
Hardwareaufwand ist gering, da eine Schnittstelle oder ein Bussystem zu anderen 
Fahrzeugsystemen meistens bereits vorhanden ist. Es fuhrt dazu, dass bei den anderen 
Fahrzeugsystemen Drucksensoren eingespart werden konnen. Dies vereinfacht auch die 
Konzeption der elektronischen Systeme in einem Fahrzeug. 
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Durch die in den abhangigen Anspriichen aufgefiihrten MaBnahmen und Weiterbildungen 
sind vorteilhafte Verbesserungen der im unabhangigen Patentanspruch angegebenen 
Vorrichtung zur Aufprallsensierung moglich. 

Besonders vorteilhaft ist, dass das wenigstens eine weitere Fahrzeugsystem ein 
Einspritzsystem, eine Klimaregelung und/oder eine Barometerfunktion ist. Auch eine auf 
Druck basierende Hohenmessung kann von der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
profitieren. 

Der Druckwert kann zu den anderen Fahrzeugsystemen dabei vorteilhafter Weise als 
Absolutdruckwert oder als ein Differenzdruckwert iibertragen werden. 

Zeichnnng 

AusfUhrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeichnung dargestellt und werden in der 
nachfolgenden Beschreibung naher erlautert. 

Es zeigen 

Figur 1 ein Blockschaltbild der erfindungsgemaBen Vorrichtung und 

Figur 2 ein Hussdiagramm des Ablaufs auf der erfindungsgemaBen 

Vorrichtung. 

Beschreibung 

Drucksensoren sind aus der Industrie und Automobilanwendung bekannt. Je nach 
Ausfiihrung werden dabei von den Drucksensoren Absolutdruck- oder 
Differenzdruckwerte zu einer Auswerteeinheit iibertragen. Im Automobil werden die 
Sensoren ublicherweise fur die Motorsteuerung und die Seitencrashsensierung bzw. eine 
Airbagauslosung eingesetzt. 

ErfindungsgemaB wird vorgeschlagen, die Druckwerte, die durch die flir die 
Aufprallsensierung vorhandenen Sensoren fortwahrend aufgenommen bzw. an das 
Steuergerat geliefert werden, auch anderen Fahrzeugsystemen verfligbar zu machen. 
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Damit konnen u.U. Drucksensoren eingespart werden oder in anderen Fahrzeugsystemen 
vorhandene Drucksensoren auf Plausibilitat uberprtift werden. 

Figur 1 zeigt als Blockschaltbild die erfindungsgemaBe Vorrichtung. Zwei Drucksensoren 
5 1 und 2, die zur Aufprallsensierung verwendet werden, werden tiber jeweilige Leitungen 

3 und 4 mit einem Prozessor 5 verbunden. Der Prozessor 5 erhalt Uber einen dritten 
Dateneingang Signale von einem Beschleunigungssensor 10, der zur Plausibilitat der 
Drucksensorsignale der Sensoren 1 und 2 dient. t)ber einen Datenein-/ausgang ist der 
Prozessor 5 mit einem Bus 1 1 verbunden, an den weitere Fahrzeugsysteme 6 bis 9 
1 0 angeschlossen sind. Dabei ist das Fahrzeugsystem 6 ein Einspritzsystem, das 

Fahrzeugsystem 7 eine Klirnaregelung, das Fahrzeugsystem 8 eine Barometerfunktion 
mit Bordcomputer und das Fahrzeugsystem 9 ein Hohenmesser. 

Die Drucksensoren 1 und 2 sind als mikromechanische Drucksensoren ausgebildet, die 
1 5 hier zur Seitenaufprallsensierung dienen und damit in einem Seitenteil des Fahrzeugs 

angeordnet sind. Das Seitenteil ist dabei weitgehend geschlossen, so dass die 
Drucksensoren 1 und 2 bei einem Seitenaufprall einen adiabatischen Druckanstieg durch 
die Verformung des Seitenteils erfassen. Damit ist eine sehr schnelle 
Seitenaufprallsensierung durch die Drucksensoren 1 und 2 moglich. Die Drucksensoren 1 
2 0 und 2 dienen daher als indirekte Verformungssensoren. 

Es ist altemativ oder zusatzlich moglich, Drucksensoren auch in der StoBstange oder im 
Heck einzusetzen, um auch dort einen Aufprall Uber einen adiabatischen Druckanstieg zu 
erfassen. Zur Seitenaufprallsensierung kSnnen mehr als zwei Sensoren verwendet 
werden. Die Verwendung von wenigstens zwei Sensoren ermoglicht jedoch, dass durch 
die Auswertung der Signale die uber die Leitungen 3 und 4 zum Prozessor ubertragen 
werden, eine gegenseitige tJberprufung der Funktionsfahigkeit der Drucksensoren 1 und 
2 gewahrleistet ist. Die Drucksensoren 1 und 2 sind durch ihre Anordnung in den 
Seitenteilen, die gegentiberliegend sind, im Fahrzeug abgesetzt von einem Steuergerat 
angeordnet. Dabei weisen die Sensoren 1 und 2 Messverstarker, einen Analog-Digital- 
Wandler und einen Senderbaustein auf, um die gemessenen Druckdaten zum Prozessor 5 
zu ubertragen. Hier ist eine unidirektionale ttbertragung von den Sensoren 1 und 2 zum 
Prozessor 5 in einem Steuergerat vorgesehen. Die Leitungen 3 und 4 dienen dabei auch 
zur Stromversorgung der Drucksensoren 1 und 2, wobei die Drucksensoren auf diesen 
Gleichstrom zur Stromversorgung ihre Daten durch Amplitudenmodulation zum 
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Prozessor 5 ubertragen. Der Prozessor 5 hat dann jeweils fur die Leitungen 3 und 4 einen 
Empfangerbaustein, urn die empfangenen Daten zu empfangen. Altemativ ist es m5glich, 
dass die Verbindung zwischen den Drucksensoren 1 und 2 und dem Prozessor bzw. 
Steuergerat 5 bidirektional ist, dass also das Steuergerat 5 auch Anfragen an die 
Drucksensoren 1 und 2 ubertragen kann. Es ist weiterhin moglich, dass die 
Drucksensoren 1 und 2 nicht nur ihre Messdaten an das Steuergerat 5 bzw. den Prozessor 
ubertragen, sondern schon ausgewertete Daten, beispielsweise Differenzdruckdaten oder 
nonnierte Daten. Weiterhin ist es mbglich, dass die Verbindung zwischen Drucksensoren 
1 und 2 und dem Steuergerat 5 durch einen Bus realisiert ist, also einen Sensorbus. Dies 
wiirde dem Steuergerat 5 nur den Einsatz eines einzigen Buscontrollers ermoglichen und 
auch nur eine einzige Leitung, an die die Sensoren 1 und 2 angeschlossen sind. Der 
Beschleunigungssensor 10 ist hier als Plausibihtatssensor fur einen Aufprall vorgesehen. 
D.h. nur, wenn auch der Beschleunigungssensor 10 einen Aufprall anzeigt, dann 
entscheidet der Prozessor 5 auf einen Aufprall und steuert hier nicht dargestellte 
Riickhaltemittel, wie Aixbags und Gurtstraffer, an. Liegt jedoch kein Aufprall vor, dann 
iibertragt das Steuergerat 5 die Druckdaten der beiden Sensoren 1 und 2 an die anderen 
Steuergerate 6 bis 9. Diese verwenden die Druckdaten, urn eigene Sensoren zu 
plausibilisieren oder um ihre Funktion mit diesen Druckdaten auszufuhren. Insbesondere 
solche Konrfortfunktionen wie die Klimaregelung 7, die Barometerfunktion 8 und der 
Hbhenmesser 9 konnen auf einen eigenen Drucksensor verzichten und die Werte der 
Drucksensoren 1 und 2 verwenden. 

Von der reinen Funktion kann auf den zusatzlichen, hier fur die Plausibilitat verwendeten 
Sensor 10 verzichtet werden, wenn die Beeintrachtigung der Funktion der ubrigen, meist 
fur den Komfort ausgelegten Fahrzeugsysteme 6-9 im Crashfall toleriert werden kann, 
bzw. wenn diese entsprechend gering ins Gewicht fallt. 



Es ist ausserdem moglich, dass das Steuergerat 5 mit den Fahrzeugsystemen 6, 7, 8 und 9 
jeweils tiber zwei Drahtverbindungen verbunden ist. Auch eine Funk- oder optische 
3 0 Verbindung ist hier machbar. 

Figur 2 erlautert mittels eines Flussdiagramms den Ablauf auf dem Prozessor 5. In 
Verfahrensschritt 100 empfangt der Prozessor 5 die Druckdaten von den Sensoren 1 und 
2. In Verfahrensschritt 101 uberpruft der Prozessor 5 anhand des Signals des 
35 Beschleunigungssensors 10, ob ein Aufprall vorliegt. Zeigen sowohl die Druckdaten, als 
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auch die BescMeunigungsdaten einen Seitenaufprall an, dann wird zu Verfahrensschritt 
102 gesprungen und es werden Riickhaltemittel entsprechend der Aufprallschwere 
ausgelost. Wurde jedoch im Verfahrensschritt 101 kein Aufprall erkannt, was der 
Normalfall ist, dann wird zu Verfahrensschritt 103 gesprungen und die Druckdaten der 
Sensoren 1 und 2 werden an die Fahrzeugkomponenten 6 bis 9 ubertragen. In 
Verfahrensschritt 104 fiihren dann die Fahrzeugsysteme 6 bis 9 ihre Funktion mit den 
Druckdaten aus. Damit ist es vorteilhafter Weise moglich, dass die Fahrzeugsysteme 6 bis 
9 Plausibilisierungen ihrer eigenen Messwerte durchfuhren oder diese Druckwerte fur 
ihre eigenen Funktionen direkt verwenden. 
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Patentanspriiche 

1 . Vorrichtung zur Aufprallsensierung mit wenigstens zwei Drucksensoren (1,2), 
wobei die Drucksensoren (1, 2) mit einem Prozessor (5) verbindbar sind, urn 
jeweils wenigstens einen Druckwert zum Prozessor (5) zu iibertragen, wobei der 
Prozessor (5) derart konfiguriert ist, dass der Prozessor (5) anhand des wenigstens 
einen Druckwerts die Aufprallsensierung durchfuhrt, dadurch gekennzeichnet, dass 
der Prozessor (5) mit wenigstens einem weiteren Fahrzeugsystem (6 bis 9) derart 
verbindbar ist, dass der wenigstens eine Druckwert zu dem wenigstens einen 
weiteren Fahrzeugsystem (6 bis 9) ubertragbar ist. 



Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens eine 
weitere Fahrzeugsystem (6 bis 9) ein Einspritzsystem (6), eine Klimaregelung (7) 
und/oder eine Barometerfunktion (8) und/oder eine Hohenmessfunktion (9) ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens 
eine weitere Fahrzeugsystem (6 bis 9) derart konfiguriert ist, dass der wenigstens 
eine Druckwert zur Plausibilisierung verwendbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das wenigstens 
eine weitere Fahrzeugsystem (6 bis 9) derart konfiguriert ist, dass es seine Funktion 
in Abhangigkeit von dem wenigstens einen Druckwert steuert. 

Vorrichtung nach einem der vorherigen AnsprUche, dadurch gekennzeichnet, dass 
der wenigstens eine Druckwert ein Absolutdruckwert oder ein Differenzdruckwert 
ist. 
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